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前 言
2017年11月，中共中央办公厅、国务院办公厅印发了《推进互联网协议第六版（IPv6）

规模部署行动计划》（以下简称《行动计划》），明确提出了未来五到十年我国基于IPv6

的下一代互联网发展的总体目标、路线图、时间表和重点任务，是加快推进我国IPv6规模

部署、促进互联网演进升级和健康创新发展的行动指南。

2021年7月，中央网信办、国家发展改革委、工业和信息化部印发《关于加快推进互联网

协议第六版（IPv6）规模部署和应用工作的通知》，明确了“十四五”时期深入推进IPv6

规模部署和应用的主要目标、重点任务和时间表，是各地区、各部门推进IPv6部署应用工

作的指导性文件。

2024年4月，中央网信办、国家发展改革委、工业和信息化部联合印发《深入推进IPv6规

模部署和应用2024年工作安排》。通知要求，坚持以习近平新时代中国特色社会主义思

想为指导，全面贯彻落实党的二十大精神，完整、准确、全面贯彻新发展理念，以全面推

进IPv6技术创新与融合应用为主线，着力破解瓶颈短板，完善技术产业生态，打造创新引

领、高效协同的自驱性发展态势，为建设网络强国、数字中国提供有力支撑。

本报告主要从用户数、流量、基础资源、云端、网络、终端、应用等多个维度对我国IPv6

当前发展情况进行综合分析，力求全面、准确反映我国IPv6发展状况，为持续有效推进

IPv6规模部署工作提供必要的信息支撑。

本报告在调查研究、数据采集、统计分析、编制发布过程中，得到了中央网信办信息化发

展局、工业和信息化部通信发展司等部门的悉心指导，得到了产学研用各方的大力支持，

在此对给予指导和支持的部门及相关各方表示衷心的感谢！
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IPv6用户数是反映我国IPv6发展状况的核心指标，包括IPv6活跃用户数和已分配IPv6地址用户数。IPv6活跃用
户数是指中国内地具备IPv6网络接入环境，已获得IPv6地址，且在近30天内有使用IPv6协议访问网站或移动
互联网应用（APP）的互联网用户数量，直观反映我国网站和移动互联网应用IPv6改造情况。已分配IPv6地址
用户终端数指基础电信企业在近30天内为用户分配IPv6地址的数量，反映LTE网络和固定宽带接入网络IPv6的
改造情况。 2024年5月，我国已分配IPv6地址终端数达到17.65亿，其中移动网络已分配IPv6地址的终端为13.50亿，固

定宽带接入网络已分配IPv6地址的终端数为4.15亿。

移动网络用户总量较大，且移动网络IPv6端到端支持度较高，移动网络IPv6用户发展速度大幅领先固定网络。

自2022年1季度起，我国移动网络分配IPv6地址终端数量已经趋于平稳，固定网络分配IPv6地址终端数量缓慢
上升。

根据工业和信息化部统计数据，我国移动互联网用户总数为15.37亿，基础电信企业侧移动网络改造工作基本
完成，移动网络IPv6分配地址用户数增长趋于平稳。目前我国互联网宽带接入用户已达6.49亿，固定宽带接入
网络改造环节多，周期长，存量家庭终端升级复杂，改造进度整体落后于移动网络，用户数增长缓慢。相对于
庞大的宽带用户数量，IPv6升级改造有较大空间。具体见图2所示。

在我国IPv6规模部署工作开展以来，结合我国移动互联网较为发达这一自身发展特点，移动网先行改造，通过
移动终端升级、移动网络就绪、移动应用深度改造等工作，带动我国IPv6用户数快速增长。2017年初，IPv6
活跃用户在全体网民总数中的比例仅为0.51%，截至2024年5月，这一数字已增长至72.70%¹，我国IPv6活跃
用户达到7.94亿。

▪ IPv6活跃用户数

我国IPv6活跃用户数的发展可以划分为三个明显的阶段，起步期、爬升期和平台期，如图1所示。

起步期（2017年至2018年中）：在这一阶段，IPv6的推广和应用刚刚起步。各企业开始着手进行网络及相关
内容的IPv6改造。此时期，用户基数相对较小，增长速度平缓。改造工作的重点在于确保网络和平台能够支持
IPv6协议，为后续的快速发展打下基础。

爬升期（2018年中至2023年一季度）：此一阶段IPv6用户数的快速增长。2019年，工业和信息化部《IPv6
网络就绪专项行动》的开展，以及2020年《IPv6端到端贯通能力提升专项行动》的实施，为IPv6的普及提供
了政策支持和技术指导。结合我国移动互联网的快速发展，通过移动网络先行的策略，有效地推动了IPv6用户
数的增长，IPv6的网络覆盖和服务质量得到了显著提升。

一、IPv6用户数
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图 1 我国IPv6活跃用户占比趋势图

▪ 分配IPv6地址终端数

稳定期（2023年一季度至今）：进入稳定期后，IPv6活跃用户数的增长速度有所放缓，月均增幅降至1%以
下。我国IPv6用户增长已经进入一个相对稳定的阶段，IPv6的普及率已经达到较高水平。

今后，我国IPv6增长的新动力将集中在固定网络的发展上。随着固定宽带网络的升级，固定网络的IPv6改造将
成为新的增长点。 

¹ 根据中国互联网络信息中心（CNNIC）发布的第53次《中国互联网络发展状况统计报告》显示，截至2023年12月，我国网民规模达10.92亿人。

图 2 分配IPv6终端数量
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流量体现了网络的应用深度，在IPv6规模部署一阶段完成网络就绪工作后，提升端到端网络贯通能力，以及提
高我国IPv6流量占比成为了IPv6规模部署的重点工作之一。

通过持续优化基础网络IPv6性能、提高应用基础设施IPv6业务加速能力，以及深化IPv6网站和应用改造，我国
的IPv6流量占比持续快速提升，2023年2月，我国移动网IPv6流量占比首次超过50%。固定网络IPv6流量占比
目前已超过20%。

截至2024年5月，我国城域网IPv6总流量²占全网总流量的21.21%。中国电信、中国移动、中国联通和教育网
城域网IPv6流量分别占其全部流量的20.33%、22.69%、20.75%和36.51%。我国移动网IPv6总流量³占全网
移动网总流量的64.56%。中国电信、中国移动和中国联通移动网IPv6的流量分别占其全网流量的63.66%、
65.50%和63.11%。近年我国移动和固定网络IPv6流量占比发展情况如图3所示。

二、IPv6流量

²城域网流量包括固定网络流量，部分地区城域网还包括IDC流量和5G网络流量。
³移动网流量包括LTE及5G网络流量。

图 3 近年我国IPv6流量占比情况

移动网IPv6流量占比 城域网IPv6流量占比

17.21%
14.31%

35.15%
40.56%

48.38%
54.08%

60.88%
64.56%

4.30% 3.35%
9.38% 10.55%

13.74% 15.81%
19.57% 21.21%

2020.12 2021.6 2021.12 2022.6 2022.12 2023.6 2023.12 2024.5

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

三、IPv6网络性能

根据工业和信息化部统计结果，目前我国中国电信、中国移动和中国联通三家基础电信企业互联网网络情况

如表 1。

数据显示，IPv6网间性能与IPv4的网间性能基本趋同，部分时间IPv6时延和丢包率略低于IPv4。从2022年6月

到2024年4月，IPv6的平均时延从31.81毫秒降低至25.53毫秒。IPv6网络性能上的提升不仅为用户带来了更

流畅的网络体验，也表明IPv6作为新一代网络协议，正逐步展现出其在网络性能和稳定性方面的潜力。 

表1 基础电信企业网内平均时延对比
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IPv6基础资源反映我国IPv6资源的拥有及使用情况，主要包括IPv6地址拥有量和自治系统（AS）数量。当前
我国IPv6地址申请量保持较快增长，IPv6地址拥有量能够满足当前IPv6商业规模部署的要求，但是随着物联
网、车联网、工业互联网快速发展，我国未来对于IPv6地址的需求量依然较大。

四、IPv6基础资源

截至2024年5月，我国已申请IPv6地址资源总量达到67462块（/32），位居世界第二。一年来我国已申请
IPv6地址量的增长情况如图4。

▪ IPv6地址拥有量

截至2024年5月，我国已在互联网中通告的AS数量为6814个。在已通告的AS中，支持IPv6的AS数量为4799
个，占比70.43%。一年来占比变化趋势如图5。

AS数量反应了目前我国网络发展程度。随着支持IPv6的AS数量不断提升，我国越来越多的网络完成了IPv6改造。

▪ IPv6自治系统（AS）数量
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图 4 我国IPv6地址数量增长情况

图 5 我国IPv6地址数量增长情况
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五、云端就绪度

云端就绪度反映我国应用基础设施的IPv6支持就绪程度。截至2024年5月，三大基础电信企业的数据中心已经
全部完成了IPv6改造。递归DNS全部完成双栈改造并支持IPv6域名记录解析。云服务企业、CDN企业也加快
了IPv6的改造进度。

2024年5月，通过对阿里云、腾讯云、网宿科技、金山云、百度云、华为云、京东云、白山云、七牛云、中国
移动、中国电信、字节跳动等12个典型CDN企业的IPv6支持率进行了测试，12家企业IPv4节点数为6110个，
经过测试验证，5874个节点可以提供IPv6服务，IPv6节点改造占比为96.14%，其中，白山云、京东云改造率
不足90%。详细情况如表2 CDN企业改造情况。

▪ 内容分发网络（CDN）

企业名称

字节跳动

华为云

百度云
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中国电信

中国移动
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白山云

京东云

支持IPv6节点数占比

99.38%

99.08%

99.05%

97.78%
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67.86%
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六、终端就绪度

终端就绪度反映我国LTE终端和固定终端IPv6支持就绪程度。LTE终端支持IPv6是指LTE终端操作系统支持
IPv6，在WIFI和移动数据网络环境下都能够获得IPv6地址，并能够访问IPv6业务。固定终端支持IPv6是指支持
获取IPv6地址，并能够访问IPv6业务。

在LTE移动终端方面，苹果系统（iOS 12.1版本后）、安卓系统（Android 8.0版本后）和鸿蒙系统（最新版本
为2.0.0）已全面支持IPv4/IPv6双栈协议。

固定终端包括智能家庭网关及家庭无线路由器。在智能家庭网关方面，三大基础电信企业2018年以来集采的
机型已全面支持IPv6，目前正在逐步开展在网存量家庭网关的升级工作。

家庭无线路由器方面，截至2024年5月，普联、华为、腾达、小米、锐捷、中兴、新华三和荣耀8家家庭路由
器厂商的149个型号公开版路由器中，存量在网路由器IPv6开启率为50.9%。

调研数据表明，2013年之前生产销售的家庭无线路由器普遍采用WIFI 4标准，受限于架构等特性，无法支持
IPv6；2013年至2019年期间的产品，WIFI 5标准成为主流，其中高端产品开始集成IPv6协议。但是由于成本
和芯片性能的限制，低端产品未能提供IPv6支持；自2019年起，WIFI 6标准的产品逐渐占据市场，此类路由
器普遍支持IPv6协议，为用户提供了更高效稳定的网络体验。

随着《关于在无线电发射设备型号核准中开展对无线局域网设备支持IPv6协议能力测试有关事宜的通知》的实
施，2023年12月1日上市的家庭无线路由器已默认支持IPv6功能，支持IPv6的路由器已经在市场中占据主导地
位。与此同时，家庭无线路由器厂家正在逐步对可升级的存量产品进行升级工作，支持IPv6的路由器的市场占
比有望进一步大幅提升。

图 6 国内主要云服务企业云主机IPv6访问质量对比 
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2024年5月，通过分布在中国电信、中国移动和中国联通的全国各个省份的3000余个监测点，对国内主要云
服务商45个可用域云主机IPv6性能进行了测试验证。阿里云、天翼云、腾讯云、沃云、华为云、移动云、
百度云、金山云、京东云和UCLoud云等国内主要10家云服务商中，IPv6平均访问时延与IPv4平均访问时延对
比情况如图6。

▪ 云服务平台
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⁴互联网应用IPv6流量占比定义见附件2
⁵网站IPv6支持度得分定义见附件3。

七、应用可用度

应用可用度反映我国IPv6网站和移动互联网应用（APP）部署的情况。监测结果表明，国内用户量较大的200
款移动互联网应用均支持IPv6访问，客户端IPv6流量平均占比⁴达81.08%。纳入监测的8049个重点领域网站
有7728个支持IPv6访问，占比96.01%，IPv6支持度平均得分⁵为90.13（满分100），其中政府领域改造最
好，IPv6支持度得分达95.64，往下依次为金融（93.90）、媒体（91.41）、国企（86.29）、教育
（85.63）、商业网站（66.97）。具体见图7。

八、各地IPv6政策举措

近年来，随着中央各部委对IPv6规模部署和应用工作的不断推进，各地也出台了一系列政策文件，有力推动了
我国IPv6的部署和应用。

2018年

河北省委办公厅、省政府办公厅印发《关于推进互联网协议第六版（IPv6）规模部署行动计划的实施意见》。

2019年
河南省委办公厅、省政府办公厅印发《河南省推进互联网协议第六版（IPv6）规模部署实施计划》。

2021年
天津市委网络安全和信息化委员会印发《天津市深入推进互联网协议第六版（IPv6）规模部署和应用工作方案
（2021-2025年）》。

山西省通信管理局印发《山西省信息通信业IPv6流量提升三年专项行动计划实施方案（2021-2023年）》。
江西省委网信委印发了《江西省深入推进互联网协议第六版（IPv6）规模部署和应用实施方案（2021-2025
年）》。

重庆市通信管理局和中共重庆市委网络安全和信息化委员会办公室印发了《重庆市IPv6流量提升三年专项行动
工作实施方案（2021-2023年）》。

四川省印发《四川省深入推进IPv6规模部署和应用及流量提升实施方案（2021-2025年）》。

2022年
上海市经济和信息化委员会、上海市委网络安全和信息化委员会办公室、上海市发展和改革委员会和上海市通
信管理局联合印发“上海市IPv6流量提升和应用创新三年专项行动计划（2022-2024年）”。

湖南省委网信办、省发展改革委、省工业和信息化厅、省通信管理局联合印发《关于加快推进我省互联网协议
第六版（IPv6）规模部署和应用工作的通知》。

2023年
北京市委网络安全和信息化委员会印发《北京市提升IPv6网络端到端贯通水平和服务质量专项行动》。

黑龙江省委网络安全和信息化委员会办公室、黑龙江省发展和改革委员会、黑龙江省工业和信息化厅、黑龙江
省通信管理局联合印发《黑龙江省推进互联网协议第六版（IPv6）技术创新和融合应用专项行动实施方案
（2023-2025年）》。

山东省通信管理局、中共山东省委网络安全和信息化委员会办公室、山东省发展和改革委员会、山东省教育
厅、山东省工业和信息化厅、山东省交通运输厅、山东省大数据局、山东省能源局、中国人民银行济南分行九
部门联合印发的《山东省推进IPv6技术演进和应用创新发展三年行动计划（2023-2025年）》。

陕西省通信管理局联合省委网络安全和信息化委员会办公室、省发展和改革委员会、省教育厅、省工业和信息
化厅、省交通运输厅、省国有资产监督管理委员会、中国人民银行陕西省分行等八部门出台了《陕西省推进
IPv6技术演进和应用创新发展实施意见》。

2024年
上海市通信管理局、中共上海市委网络安全和信息化委员会办公室、上海市发展和改革委员会联合印发《上海
市推进IPv6技术演进“智网上海”行动计划（2024－2025）》。 

图 7 重点领域网站IPv6支持度情况

IPv6支持度得分 平均得分
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一、指标定义
互联网应用IPv6流量占比是指用户使用APP过程中，通过网络传输的数据量。APP IPv6流量占比，指在APP在

IPv4和IPv6双栈可使用的基础上，用户在一定时长的使用过程中所产生的所有流量中，IPv6流量所占的比例。

APP IPv6流量占比公式为：

式中：

M-IPv6流量占比；

NIPv6 -APP通过IPv6网络访问服务端产生的流量；

NIPv4 -APP通过IPv4网络访问服务端产生的流量。

附件2 互联网应用IPv6流量占比指标定义及评测方法说明

M =
N IPv6

N IPv6N IPv4 +
X 100%

二、评测方法
本次评测使用测试终端在双栈网络环境下打开APP，检查APP是否能够正常运行并获取到相关的内容或者资

源，测试时长根据实际需求选取，测试过程中应覆盖应用的主要功能模块。记录在使用APP过程中通过IPv4网

络以及IPv6网络产生的流量，按照公式计算IPv6流量占比。

IPv6活跃用户统计的基本方法：由互联网企业自行完成对自己运营的网站、移动互联网应用、桌面客户

端等的原始用户统计，互联网企业根据IP地址信息、用户ID、用户账号等信息对单一的网站、移动互联网应

用、或者桌面客户端的用户进行初次查重处理（即上述信息中有重叠的用户的多次访问记录不重复计算，只统

计为一个用户）。初次查重完毕后，互联网企业对原始用户数据进行脱敏处理，只保留定义的参数信息，并按

采样时间过滤出相关记录，打包为文件，然后在通信窗口内，将文件的描述信息和文件发送到平台，完成IPv6

活跃用户数据的采集。

平台在接收到多个企业、多个网站、移动互联网应用或者桌面客户端的用户统计数据后，依据IP地址信息对这

些数据进行二次查重（即相同时间段内容，相同的IP地址访问多个不同的网站、移动互联网应用或者桌面客户

端，不重复计算，只统计为一个用户），计算得出在采样时间内的IPv6用户占比，以我国互联网网民数为基

准，计算得出我国IPv6活跃用户数。具体的IPv6活跃用户统计方法逻辑图如附图1所示：

（1）互联网用户访问网站，或者通过移动终端使用APP；

（2）互联网企业对用户访问信息进行统计，如IP地址、操作系统等信息，并进行存储；

（3）互联网企业按照平台数据采集时间点和时间窗口的要求，对原始数据进行查重和脱敏，并将整理后的数

据打包为文件；

（4）在和平台通信窗口内，向平台注册，发送数据描述信息，上传数据文件，上传接收后，关闭连接。

IPv6活跃用户数计算方法：
·  IPv6活跃用户数=IPv6活跃用户占比*我国网民规模数

·  其中，IPv6活跃占比数据来源为国家IPv6发展监测平台监测数据。

·  我国网民规模数数据来源为CNNIC《中国互联网络发展状况统计报告》。 

附件1  IPv6活跃用户统计的基本方法及计算方法

数据存储

平台数据采集服务器

用户数据存储

互联网企业

用户数据统计服务器 网页或者APP服务器

国家IPv6发展
监测平台

（1）

（2）（3）

（4）

用户

附图1 IPv6活跃用户统计方法逻辑图
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一、指标定义
1.网站首页可IPv6访问指用户通过IPv6互联网使用浏览器或者客户端通过HTTP/HTTPs访问网站首页，能够正
常的建立TCP连接，并收到访问成功的应答。

2.网站二级链接指用户通过浏览器或者客户端访问网站的WWW域名后，能够通过网站首页直接访问的下一级
页面或者链接，且位于该页面或者链接完整访问路径中的域名属于网站运营单位。

3.网站三级链接指用户通过浏览器或者客户端访问网站的WWW域名后，能够通过网站二级页面或者链接直接
访问的下一级页面或者链接，且位于该页面或者链接完整访问路径中的域名属于网站运营单位。

4.网站二级链接IPv6支持率指在网站首页IPv6可访问的基础上，用户通过IPv6互联网HTTP/HTTPs访问成功的
网站二级链接占网站二级链接总数比例。

5.网站三级链接IPv6支持率指在网站二级链接IPv6可访问的基础上，用户通过IPv6互联网HTTP/HTTPs访问成
功的网站三级链接占网站支持IPv6访问的二级链接之下所有三级链接总数比例。

二、评测方法
本次评测随机选择部署在全国中国电信、中国移动和中国联通的数据中心机房的监测点，分别以IPv4和IPv6向
被测网站发起分布式访问，根据返回的内容生成测试结果。

三、IPv6支持度评分标准
网站IPv6支持度分数根据三个指标测试结果加权计算得出，具体说明如下表：

附件3 网站指标定义、评测方法及IPv6支持度评分标准说明

指标说明时 间 权 重

网站首页可IPv6访问

网站二级链接IPv6支持率

网站三级链接IPv6支持率

20%

40%

40%

被检测的目标网站在检测点能够通过IPv6网络正常访问，则该项得
20分，否则不得分。

被检测的目标网站二级链接的页面可通过IPv6网络正常访问，则记
为可达。该项得分为网站二级链接IPv6支持率×40。

被检测的目标网站三级链接的页面可通过IPv6网络正常访问，则记
为可达。该项得分为网站三级链接IPv6支持率×40。


